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1 用定理 1.2的 (1)(2)证明 (3)(4).

Proof. Xn = i

P(Xn+k = j|Xn = i, Xn−1 ∈ An−1 · · · X0 ∈ A0)

=
P(Xn+k = j, Xn = i, Xn−1 ∈ An−1 · · · X0 ∈ A0)

P(Xn = i, Xn−1 ∈ An−1 · · · X0 ∈ A0)

=
P(Xn+k = j, Xn = i, Xn−1 ∈ An−1 · · · X0 ∈ A0)

P(Xn = i)
· P(Xn = i)

P(Xn = i, Xn−1 ∈ An−1 · · · X0 ∈ A0)

=
P(Xn+k = j, Xn−1 ∈ An−1 · · · X0 ∈ A0|Xn = i)

P(Xn−1 ∈ An−1 · · · X0 ∈ A0|Xn = i)

=
P(Xn+k = j|Xn = i) · P(, Xn−1 ∈ An−1 · · · X0 ∈ A0|Xn = i)

P(Xn−1 ∈ An−1 · · · X0 ∈ A0|Xn = i)

=P(Xn+k = j|Xn = i)

=P(Xk = j|X0 = i)

P(Xn+k ∈ A|Xn = i, Xn−1 ∈ An−1 · · · X0 ∈ A0) = ∑
j∈A

P(Xn+k = j|Xn = i, Xn−1 ∈ An−1 · · · X0 ∈ A0)

= ∑
j∈A

P(Xk = j|X0 = i)

= P(Xk ∈ A|X0 = i)

2 设 X是取整数值的随机变量，X0, X1. · · ·是来自总体 X的样本，证明部分和 Sn = ∑n
i=0 Xi 是马氏链。

Proof. ∀ i, j, i0, i1, · · · in−1 ∈ Z>0

P(Sn+1 = j|Sn = i, Sn−1 = in−1, · · · , S0 = i0)

=P(Xn+1 = j − Sn|Sn = i, Sn−1 = in−1, · · · , S0 = i0)

=P(Xn+1 = j − i|Sn = i) = P(Sn+1 = j|Sn = i)

Sn = ∑n
i=0 Xi

1


